(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) WeltorganisaUon fur geistiges Eigentum j 
Internationales Biiro 



(43) Internationales VerotfenUichungsdatum 
16. September 2004 (16.09.2004) 



PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2004/079646 Al 



PCT/EP20O4/0O2169 



4. Mara 2004 (04.03.2004) 



(26) Veroffentlichungssprache: 



(30) Angaben zur Priorltat: 

103 09 800.3 5. Mara 2003 (05.03.2003) 



GB. GD. GB, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestlmmungsstaaten (soweil nichi anders angegeben,fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europMisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR. HU, EE. IT. LU, MC, NL, PL, PT, 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BP, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



: (71) Anmelderund 

: (72) Erflnder: SCATTERGOOD, Martin [GB/DE] ; Auf der ErklSrung gernaB Regel 4.17: 
[ Hofreithl4,4C489Dasseldorf(DE). 



— Erflndererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) nurfir US 



1 (74) Anwalt: KNAUER, Joachim; Sparing, Rflhl, Henseler, 
s Rethelstr. 123, 40237 Dusseldorf (DE). 



■ (81) Bestimmungsstaaten (raweir nicht anders angegeben, fir 

I jede verfiigbare nalionale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 

[ AM, AT, AU. AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, des and Abbreviations"), 

i CN,CO,CRCU,CZ,DK,DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FL PCT-Gazette ve rwiesen. 



Zur Erldarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiinungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on Co- 
AnfangjederreguldrenAusgabeder 



j== (54) Title: MODULE COMPRISING A COILED WIRE-WOUND COIL FOR AN RFED-TRANSPONDER CARD AND RFID- 
= TRANSPONDER CARD COMPRISING SAID MODULE 

= (54) Bezelchnung: BAUGRUPPE MTT EINER GEWICKELTEN DRAHTSPULE FUR EINE RFID-TRANSPONDERKARTE 
= UND RFID-TRANSPONDERKARTE MIT EINER SOLCHEN BAUGRUPPE 



o\ 
l> 
o 

e 
e 

O 



.AC 



(57) Abstract: The invention relates to a module 
(1) for an RFTD-transponder card (18). Said module 
comprises a coil (3) made of metal wire which is 
coiled in several radially and axially adjacent windings 
(6) and a chip (4) connected therein. The coil (3) 
is wound around the edge of a flat carrier (2) which 
comprises a hole (5) wherein the chip (4) is inserted. 
The windings (6) and the chip (4) are arranged 
between the upper side and the lower side of the carrier 
to an RFTD-transponder 



card (18) comprising said module (1). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Baugruppe (1) fureine RFTD-Transponderkarte (18), mit einer Spule (3) aus in 
mehreren radial and axial benachbarten Windungen (6) gewickeltem Metalldraht und einem damn angeschlossenen Chip (4), wobei 
die Spule (3) um den Rand eines flachen Tragers (2) gewickelt ist, der eine Durchlochung (5) aufweist, in die da Chip (4) eingesetzt 
ist, and die Windungen (6) and der Chip (4) zwischen der Ober- and der Unterseitc dcs Tragers (2) angeordnet sind. Die Erfindung 
betrifft ferner eine RFID-Transponderkarte (18) mit der Baugruppe (1). 
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BAUGRUPPE MIT EINER GEWICKELTEN DRAHTSPULE FDR EINE RFID-TRANSPONDERKARTE 
UND RFID-TRANSPONDERKARTE MIT EINER SOLCHEN BAUGRUPPE 



Die Erfindung betrrfft eine Baugruppe fQr eine RFID-Transponderkarte nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine RFID-Transponderkarte nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 11. 

Bekannte RFID-Transponderkarten weisen eine in einem flachen 
Kartenkorper eingebettete Baugruppe aus einem Chip und einer Antenne in Form 
einer Spule auf. FQr den 125 kHz Betrieb ist es bekannt, eine runde Spule aus 
einem Metalldraht zu verwenden, der in mehreren radial und axial benachbarten 
Windungen gewickelt ist und dessen Enden radial einwarts zeigend mit 
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Kontaktflachen auf dem Chip verbunden sind und diesen tragen. Die Baugruppe 
wird in eine entsprechende Aussparung im Kartenkdrper eingesetzt und der 
Zwischenraum zwischen Spule und Chip und Spule und Aussparung mit einem 
Fullmaterial aufgefullt. Dies ist aufwendig und fuhrt zudem zu wahrnehmbaren 
Erhabungen, die die Form der Windungen und des Chips erkennen lassen und nur 
mit hohem Aufwand vermeidbar sind. Zudem kann sich der Chip bei der 
Handhabung der Baugruppe leicht von der Spule losen. FOr den 13,56 MHz 
Betrieb sind RFID-Transponderkarten mit einer Baugruppe bekannt, bei der die 
Spule in Form von Leiterbahnen auf einer dtlnnen, flexiblen Tragerfolie 
ausgestaltet ist und der Chip in Flip-Chip-Technik mit GoldkontakthOgeln der 
Tragerfolie verbunden ist. Allerdings ist die Herstellung derartiger Baugruppen 
aufwendig und teuer. Zudem fuhrt der auf die Tragerfolie aufgesetzte Chip auch 
hier zu einer wahrnehmbaren Erhabung auf der Kartenoberflache. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Baugruppe fur eine 
RFID-Transponderkarte nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine RFID- 
Transponderkarte nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11 zu schaffen, die 
vereinfacht herstellbar sind und eine glatte Kartenoberflache ermOglichen. 

Diese Aufgabe wird entsprechend den Merkmalen des kennzeichnenden 
Teils des Anspruchs 1 bzw. 11 gelost. 

Hierdurch wird eine Baugruppe fur eine RFID-Transponderkarte 
geschaffen, die eine Spule aus in mehreren radial und axial benachbarten 
Windungen urn einen flachen Trager gewickeltem Metalldraht und einen Chip in 
einer Durchlochung des Tragers derart umfaBt, daB weder der Chip noch die 
Windungen Qber die Oberflachen des Tragers hinausragen. Ferner wird eine 
RFID-Transponderkarte geschaffen, die die Baugruppe in einem insbesondere 
dreiteiligen Kartenkorper aufnimmt. 

Die Baugruppe weist dabei eine im wesentlichen ebene Oberflache auf, so 
dali eine RFID-Transponderkarte mit einer glatten Oberflache ohne Verwendung 
von FOIImaterial erreichbar ist. Zudem fixiert die Durchlochung den Chip in seiner 
Position, wodurch einem unbeabsichtigten Losen des Chips aus der Baugruppe 



WO 2004/079646 



-3- 



PCT/EP2004/002169 



entgegengewirkt wird. Dadurch vereinfacht sich die Handhabung der Baugruppe 
und folglich die Herstellung der RFID-Transponderkarte. 

Die Windungen und/oder der Chip konnen bundig mit der Ober- und/oder 
der Unterseite des Tragers ausgestaltet sein. Der Trager weist dadurch eine 
gleichmaSigere Oberflache auf und ist mit dunneren Kartenkorpern fur die RFID- 
Transponderkarte verwendbar. 

Es kann eine umlaufende Nut am Rand des Tragers vorgesehen sein. 
Dadurch sind die Windungen einfacher auf den Trager aufbringbar und weisen 
einen erhdhten Widerstand gegen versehentliches seitliches Abstreifen beim 
Hantieren auf. 

Die Durchlochung ist vorzugsweise benachbart zum Rand des Tragers 
angeordnet. Hierdurch konnen die Enden der Spule kurz gehalten werden. 

Es kann eine mittige Durchlochung vorgesehen sein, mit welcher der Trager 
zum Aufwickeln des Metalldrahtes auf einen Stift einer Wickelvorrichtung 
aufsteckbar ist Hierdurch wird eine einfache und kostengunstige Herstellung 
ermoglicht. 

Der TrSger ist vorzugsweise im wesentlichen rechteckig und weist 
abgerundete Ecken auf. Hierdurch ist er unter maximaler Flachenausnutzung fur 
Karten insbesondere im Scheckkartenformat einsetzbar, wobei die abgerundeten 
Ecken eine Beschadigung der Wicklungen verhindern. Der Trager kann aber auch 
eine andere Formen aufweisen, insbesondere oval oder rund sein. 

Als Material fQr den TrSger werden vorzugsweise Kunststoff, Pappe oder 
ausreichend steifes Papier verwendet. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden 
Beschreibung und den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den beigefllgten 
Abbildungen dargestellten AusfQhrungsbeispielen naher erlauteit 

Fig. 1 zeigt eine Baugruppe mit einer Spule, einem TrSger und einem Chip 
in Draufsicht. 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine RFID-Transponderkarte mit der 
Baugruppe aus Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine Wickelvorrichtung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Baugruppe 1 umfa&t einen flachen Trager 2, der 
hier einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit abgerundeten Ecken 
aufweist, eine Spule 3, die um den Rand des Tragers 2 gewickelt ist, und einen 
Chip 4, der in eine benachbart zum Rand des Tragers 2 vorgesehene 
Durchlochung 5 eingesetzt ist 

Die Spule 3 weist mehrere radial und axial benachbarte Windungen 6 aus 
Metalldraht auf, vgl. Fig. 2. Die Windungen 6 sind dabei ausreichend fest um den 
Trager 2 gewickelt und gegebenenfalls mit diesem verklebt, um nicht 
abzurutschen. Zudem kann am Rand des Tragers 2 eine umlaufende Nut 7 
vorgesehen sein, in welche zumindest eine der Windungen 6 eingreift. 

Zum Aufwickeln des Metalldrahts wird der Trager 2 an einer drehbaren 
Wickelvorrichtung 8 befestigt, vgl. Fig. 3. Hierzu kann der Trager 2 mit einer 
mittigen Durchlochung 9 auf einen Stift 10 der Wickelvorrichtung 8 aufgesteckt 
werden. Die Wickelvorrichtung 8 wird dann manuell Oder machinell gedreht und 
der z.B. aus einer Haspel zugefQhrte Metalldraht entlang des Randes der Tragers 
2 zu einer gewunschten Anzahl Windungen 6 aufgewickelt. Hierzu kann eine 
Zentriereinrichtung fur den Metalldraht, z.B. aus zwei beidseitig gegen den Trager 
2 geklemmten Hohlkugelabschnitten 11, vorgesehen sein. Zweckma&igerweise 
werden die Windungen 6 anschlie&end miteinander und mit dem Trager 2 
verklebt. 

Die beiden Enden 12 der Spule 3 sind zweckma&igerweise auf kurzestem 
Weg vom Rand des Tragers 2 zum Chip 4 gefQhrt und dort mit Kontakten 13 
elektrisch verbunden, insbesondere vehotet. Die Enden 12 konnen dabei wie 
dargestellt auf der Oberflache des Tragers 2 angeordnet sein. Wegen des 
geringen Durchmessers des Metalldrahts sind die dadurch entstehenden 
Unebenheiten auf der Oberflache des Tragers 2 vernachiassigbar gering. 
Gegebenenfalls kann fUr die Enden 12 eine kanalfOrmige Vertiefung auf dem 
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Korper 2 vorgesehen sein, die sich vom Rand des Tragers 2 bis zur Durchlochung 
5 erstreckt. 

Der Chip 4 umfaBt vorzugsweise ein Tragermaterial 14, z.B. eine dunnen 
Epoxydharzplatine. Die Unterseite des Tragermaterials 14 ist hier plan und bundig 
mit dem Trager 2. Die Oberseite des Tragermaterials 14 ist zweckmaBigerweise 
bis auf die Kontakte 13 mit einer insbesondere im wesentlichen planen Isolierung 
15 vergossen, die nicht Qber den Trager 2 hinausragt. Der Chip 4 kann mit Spiel 
oder zweckmaBigerweise klemmend in die Durchlochung 5 eingesetzt sein. 

Die Baugruppe 1 ist wie in Fig. 2 gezeigt mit zwei Haiften 16 und einem 
Mittelteil 17 eines Kartenkflrpers zu einer flachen RFID-Transponderkarte 18 
verbindbar. Die Baugruppe 1 pafit dabei insbesondere saugend, d.h. spielfrei 
gleitend in das Mittelteil 17 und ist zusammen mit diesem mit den Haiften 16 
verklebt. Sind die beiden Haiften 16 wie dargestellt verschieden dick, ist der 
Trager vorzugsweise so angeordnet, daB die plane Unterseite des Tragermaterials 
14 der dOnneren Haifte zugewandt ist. Die gegebenenfalls vorhandene mittige 
Durchlochung 9 kann mit einem entsprechenden Einsatz verschlossen sein, der 
beidseitig bUndig mit dem Trager 2 ist. Die Windungen 6 und/oder die den 
Windungen 6 gegenllberiiegenden Kanten der Aussparung im Mittelteil 17 konnen 
verformbar ausgestaltet sein, urn einen spaltlosen Sitz des Tragers 2 zu 
erleichtern. Das Mittelteil 17 kann auch einstuckig mit einer der Haiften 16 
ausgestaltet sein. 

Der Metalldraht ist beispielsweise ein Kupferdraht und weist einen 
Durchmesser von etwa 0.01 bis 0.25 mm, vorzugsweise 0.05 bis 0.10 mm auf. Der 
Trager 2 ist ein hier in wesentlichen rechteckiger flacher Kunststoff- oder 
ausreichend steifer Papierabschnitt mit einer Dicke, die zumindest zwei axial 
benachbarte Windungen 6 aufnehmen kann. Vorzugsweise betragt die Dicke nicht 
mehr als 0.25 mm. Die beiden Haiften 16 konnen z.B. aus Kunststoff sein oder 
Aufkleber oder Folien- oder Papierabschnitte, die gegebenenfalls durchfarbt oder 
auf ihrer freien Oberfiache bedruckt sind. Die RFID-Transponderkarte 18 ist damit 
im Scheckkartenformat herstellbar. Je nach Einsatzzweck k6nnen aber auch 
dickere und steifere Haiften 16 vorgesehen sein. 
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PatentansprQche 

1. Baugruppe (1) fQr eine RFID-Transponderkarte (18), mit einer Spule 
(3) aus in mehreren radial und axial benachbarten Windungen (6) gewickeltem 
Metalldraht und einem daran angeschlossenen Chip (4), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spule (3) um den Rand eines flachen Tragers (2) 
gewickelt 1st, der eine Durchlochung (5) aufweist, in die der Chip (4) eingesetzt ist, 
und die Windungen (6) und der Chip (4) zwischen der Ober- und der Unterseite 
des TrSgers (2) angeordnet sind. 

2. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Windungen (6) bQndig mit der Ober- und/oder der Unterseite des Tragers (2) 
gewickelt sind. 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Oberflache des Chips (4) eben und bQndig mit einer Oberflache des Tragers 
(2) ist. 

4. Baugruppe nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine umlaufende Nut (7) am Rand des Tragers (2) 
vorgesehen ist. 

5. Baugruppe nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Chip (4) klemmend in die Durchlochung (5) eingesetzt 
ist 

6. Baugruppe nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchlochung (5) benachbart zum Rand des Tragers (2) 
angeordnet ist. 

7. Baugruppe nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine mittige Durchlochung (9) vorgesehen ist. 

8. Baugruppe nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (2) tm wesentlichen rechteckig ist und 
abgerundete Ecken aufweist. 
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9. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dad ein sich vom Rand des Tragers (2) bis zur Durchlochung (5) 
fOr den Chip (4) erstreckender Kanal vorgesehen ist, in dem die Spulenenden (12) 
angeordnet sind. 

10. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie fur den Betrieb bei 13,56 MHz ausgelegt ist 

11. RFID-Transponderkarte (18) mit einem Kartenkorper und einer 
darin eingeschlossenen Baugruppe (1), die eine Spule (3) aus in mehreren radial 
und axial benachbarten Windungen (6) gewickeltem Metalldraht und einen daran 
angeschlossenen Chip (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Baugruppe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10 ausgestaltet ist. 

12. Transponderkarte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kartenkorper (2) zwei HSIften (16) und ein Mittelteil (17) mit einer Aussparung 
fur die Baugruppe (1) umfaBt. 

13. Transponderkarte nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Baugruppe (1) saugend in das Mittelteil (17) eingesetzt 
ist. 

14. Transponderkarte nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Oberflachen der Transponderkarte (18) glatt sind. 
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